D - 04.06.01B PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem podbudowy z betonu cementowego zwigzanych z realizacjg zadania:

Budowa chodnika w ramach przebl;d(;wy drogi gowiatowej nr 1722C Wabrzeino-Kowalewo Pomorskie
w miejscowosci Czystochleb w km 3+250 do 3+315

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem podbudowy z betonu cementowego zageszczonego

1.4. Organizacja robét, warunki BHP, ochrona srodowiska

Przed przystgpieniem do robot inwestor zawiadomi wszystkich wtascicieli przylegtych posesji o
utrudnieniach w ruchu oraz oznakuje odcinek drogi w rejonie prowadzonych robét. Roboty prowadzi¢ w
liniach okreslajgcych zakres opracowania.

Na projekcie zagospodarowania wchodzgcym w sktad dokumentacji naniesiono uzbrojenie podziemne. Przy
zblizeniu do kabli energetycznych i zasuw wodociggowych roboty ziemne prowadzi¢ recznie w uzgodnieniu
z gestorami sieci.

Catos¢ robot prowadzi¢ pod nadzorem osoby uprawnionej. Wytyczenie osi ulicy powierzy¢ uprawnionemu
geodecie.

Prowadzenie i zabezpieczenie robét oznakowac zgodnie z projektem na czas prowadzenia robdt w
uzgodnieniu z inwestorem. Wykonawca robét — Kierownik budowy przed przystgpieniem do robdét jest
zobowigzany sporzgdzi¢ plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

Przy sporzgdzaniu planu ,bioz” nalezy skorzysta¢ z zasad BHP podanych dla poszczegdlnych robot.

1.5. Okreslenia podstawowe

1.5.1. Podbudowa - dolna czes¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenh od ruchu na podioze.

1.5.2. Podbudowa z betonu cementowego - warstwa zageszczonej mieszanki betonowej, ktdra po
osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie odpowiadajgcej klasie betonu C16/20 (lub wyjatkowo wyzszej),
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni, stuzgcy do przenoszenia obcigzen od ruchu na podioze.

1.5.3. Klasa wytrzymatosci betonu na $ciskanie - okreslona jest na podstawie wytrzymatosci
charakterystycznej na $ciskanie w 28 dniu dojrzewania i oznaczana symbolem np. C35/45, w tym:

- liczba ,,35” oznacza wytrzymatos¢ charakterystyczng okreslong na probkach walcowych o $Srednicy 150 mm i
wysokosci 300 mm (fck, cyl),

- liczba ,45” oznacza wytrzymatos$¢ charakterystyczna okreslong na probkach szesciennych o boku 150 mm (fck,
cube).

1.5.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed
zageszczeniem.

1.5.5. Szczelina skurczowa poprzeczna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na
skutek naciecia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

1.5.6. Szczelina konstrukcyjna (poprzeczna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstaje na
zakonczenie kazdej dziatki roboczej lub przy zatrzymaniu maszyny na okres dtuzszy niz czas wigzania
cementu.

1.5.7. Szczelina skurczowa podtuzna (pozorna) - szczelina na petnej grubosci ptyty, powstajgca na skutek
nacigcia (okreslonych wymiaréw) powierzchni ptyty pitg tarczowa.

1.5.8. Szczelina rozszerzenia (poprzeczna) - umozliwiajg ptytom zmiane ich wymiaréw liniowych pod
wptywem zmieniajgcej sie temperatury otoczenia, mogg one petni¢ rowniez role szczelin skurczowych.

1.5.9. Masa zalewowa na gorgco - mieszanina modyfikowanych asfaltéw oraz specjalnych dodatkéw,
przeznaczona do wypetniania szczelin nawierzchni na gorgco, spetniajgca wymagania PN-EN 14188-1,
posiadajgca wymagane dokumenty dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.



1.5.10. Masa zalewowa na zimno - mieszanina zywic syntetycznych i dodatkéw zapewniajgca wieloletnig
trwato$¢ wypetnienia, spetniajaca wymagania PN-EN 14188-2, posiadajgca wymagane dokumenty
dopuszczajgce jg do stosowania w tym zakresie.

1.5.11. Wktadka uszczelniajgca - stosowany do wypetnienia szczelin poprzecznych, wyttaczany
(prefabrykowany) i wulkanizowany gumowy sprezysty profil, ktéry wypetnia szczeline i zabezpiecza przed
wnikaniem wody, spetniajgcy wymagania PN-EN 14188-3, posiadajgcy wymagane dokumenty
dopuszczajgce go do stosowania w tym zakresie.

1.5.12.Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujgca grunty niespoiste, okreslona wg wzoru U =
deo : d1o, gdzie dso - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, dio - Srednica oczek sita, przez
ktore przechodzi 10% gruntu.

1.5.13. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 1.4.

1.6. Ogdélne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-00.00.00
,Wymagania ogolne” [1] pkt 2.

2.2. Materialy do wykonania robét
Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowg i aprobatg techniczng

Materiaty do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinny by¢ zgodne z ustaleniami
dokumentaciji projektowej lub ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.

Cement

Nalezy stosowac¢ cement zgodny z PN-EN 197-1 (przy spetnieniu dodatkowych wymagan
udokumentowanych przez producenta cementu) lub cementy specjalne wymienione w pkt 2.2.1, zgodne z
PN-B-19707. Dla kazdego stosowanego rodzaju cementu Wykonawca powinien przedstawi¢ Deklaracje
Wiasciwosci Uzytkowych lub Krajowg Deklaracje Wtasciwosci Uzytkowych.. Przed roztadunkiem kazdej
dostawy nalezy sprawdzi¢ dowdéd dostawy w celu stwierdzenia, ze dostawa jest zgodna z zamdéwieniem i
pochodzi z wtasciwego zrodta.

Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206, PN-B-06265 oraz Tabelg 4 i Tabelg 5.

Nalezy stosowac¢ cementy klasy wytrzymatosci 32,5 lub 42,5 o normalnej wczesnej wytrzymatosci N lub
wysokiej wczesnej wytrzymatosci R.

Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowac kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére
poza obrdbkg mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrobce, ktérych wtasciwos$ci spetniajg
wymagania okreslone w normie PN-EN 12620, PN-EN 13043 i okreslone w niniejszym WWIiORB. Ocena
kruszyw do betonu nawierzchniowego wymagana jest wedtug Systemu Oceny i Weryfikacji Statosci
Wiasciwosci Uzytkowych 2+. Kruszywo powinno by¢ skladowane w sposéb uporzadkowany, kazda frakcja
w oddzielnym boksie z utwardzonym podtozem i o trwatych $cianach, z tabliczkg okreslajaca frakcje
uziarnienia. Musi by¢ pozbawione zanieczyszczen obcych jak: fragmenty tkanin, drobnych kawatkow
drewna, fragmentow plastikow, margla itp. Jezeli Inzynier stwierdzi wystepowanie takich zanieczyszczen,
ma obowigzek zdyskwalifikowac takie kruszywo i da¢ polecenie Wykonawcy, aby oznaczyc¢ i wytaczy¢ z
produkcji zanieczyszczony materiat i poleci¢ usuniecie z placu skladowego zanieczyszczonej partii
kruszywa, gdyz nie moze by¢ ono zastosowane do wytworzenia mieszanki betonowej. Kazdorazowe
stwierdzenie wystepowania zanieczyszczenh kruszywa, obliguje Wykonawce do postepowania zgodnie z
powyzszymi wytycznymi. Do produkcji betonu na podbudowe betonowg powinny by¢ zastosowane
kruszywa o uziarnieniu 0/22 lub 0/31,5 mm.

Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy
stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza sie
wody pochodzgcej z recyklingu.

Domieszki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowa¢ domieszki, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania
okreslone w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z
uwagi na trwatos¢ betonu, szczegdlnie istotne sa:



zawarto$¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie,

zawarto$¢ alkaliow, oddziatywanie korozyjne.

Do betonu nawierzchniowego stosuje sie domieszke napowietrzajgcg. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzgledni¢ jej kompatybilno$¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz jednej domieszki nalezy
sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilnosc¢, na etapie wykonywania zarobéw prébnych i podczas sprawdzania
recepty. Stosowanie innych domieszek niz napowietrzajgce, powinno wynikac z potrzeb technologicznych,
podyktowanych warunkami wbudowania mieszanki betonowe;.

Probki ze wszystkich rodzajow domieszek (ktére moga by¢ zastosowane), powinny zostaé zatgczone do
projektu recepty przekazywanego Zamawiajgcemu do sprawdzenia wraz z innymi probkami materiatow
wsadowych. Domieszki mogg by¢ dodawane do mieszanki betonowej po wykonaniu stosownych préb i
uzyskaniu wymaganych parametréw betonu w badaniach laboratoryjnych.

Zalewa drogowa lub wktadki uszczelniajgce w szczelinach

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowa¢ wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z normg PN-EN
14188-1 Czes¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco oraz z normg PN-EN 14188-2 Czes$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.

Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych opakowaniach producenta.

Stal zbrojeniowa

W przypadku przewidywania zbrojenia ptyt betonowych, prety zbrojeniowe powinny by¢ co najmniej gatunku
B500SP i powinny by¢ zgodne z PN-EN 10080. W nawierzchniach betonowych o zbrojeniu ciggtym,
ciggtosc¢ zbrojenia moze by¢ zachowana przez zachodzenie na siebie pretéw, zastosowanie tgcznikéw lub
przez zespawanie pretow. Sposdb wykonania i montowania zbrojenia ciggtego musi by¢ okreslony w
Dokumentacji projektowej na podstawie zatozern KTKNS.

Materiaty do pielegnacji podbudowy

Do pielegnacji $wiezo utozonej nawierzchni z betonu cementowego (wraz z powierzchniami bocznymi),
mozna zastosowac nizej wymienione materiaty:

- geowioknine,

- preparaty powtokowe (hydrofobowe i parafinowe), zapobiegajgce szybkiej utracie wilgoci, posiadajgce
dziatanie zamykajgce: wspotczynnik zamykania na poziomie min. 50% lub wspofczynnik zamykania po 24 h
na poziomie min. 90%; zaleca sig, aby w okresach wyzszych temperatur i duzego nastonecznienia $rodki
powtokowe po aplikacji tworzyty jasng (np. mleczno-biatg) powtoke odbijajgca promienie stoneczne;
preparaty te muszg posiada¢ aktualne dokumenty pozwalajgce stwierdzi¢ przydatnos¢ danego preparatu do
tego celu,

- wode,

- folie (opcjonalnie)

Beton

Przed przystapieniem do wykonywania podbudowy betonowej Wykonawca z odpowiednim wyprzedzeniem
czasowym dostarczy Inzynierowi do zatwierdzenia projekt skladu mieszanki betonowej (opracowany
zgodnie z wymaganiami okreslonymi w Tabeli 14) wraz z wynikami badan laboratoryjnych (pkt. 5.3 5.4) z
wykonanych zarobdéw probnych oraz dokumentami potwierdzajgcymi zgodnos¢ uzytych materiatéw
wsadowych z wymaganiami okreslonymi w pkt. 2.

Po uprzednim sprawdzeniu merytorycznym, Inzynier/Inspektor Nadzoru zobowigzany jest przekaza¢
powyzszy projekt recepty wraz z otrzymanymi zatgcznikami i prébkami materiatdw wsadowych (pobranych
w jego obecnosci) do Laboratorium Zamawiajgcego w celu przeprowadzenia badan sprawdzajgcych na
zarobach prébnych (dopuszcza sie wykonanie zarobu prébnego na wytworni mieszanki betonowej) i
poréwnaniu otrzymanych wynikéw z wymaganiami WWiORB.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z betonu cementowego powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

wytwdrni stacjonarnej typu ciggtego do wytwarzania mieszanki betonowej lub odpowiedniej wielkosci
betoniarek,

przewoznych zbiornikdw na wode,

mechanicznych listw wibracyjnych do zageszczania mieszanki betonowej,

walcéw wibracyjnych, zageszczarek ptytowych, matych walcéw wibracyjnych, m.in. do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.



4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie, stal, domieszki mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem. Cement luzem nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast workowany mozna przewozic
dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem. Masy zalewowe, wktadki
uszczelniajgce, materiaty do pielegnacji nalezy dostarcza¢ zgodnie z warunkami podanymi w aprobatach
technicznych lub ustaleniach producentow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposdb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzystac z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robot obejmuja:

roboty przygotowawcze,

wykonanie podbudowy,

pielegnacje podbudowy,

roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze
5.3.1. Wstepne roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robot nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan Inzyniera:
ustali¢ lokalizacje terenu robdt,

przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegdtowego wytyczenia robot oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd..

Zaleca sie korzystanie z ustalen ST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robot
przygotowawczych

Przygotowanie podfoza

Grunty na podtoze powinny by¢ jednorodne i zabezpieczone przed nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi
skutkami przemarzania.

Koryto pod podbudowe nalezy wykona¢ wedtug ustalen dokumentac;ji projektowej, zgodnie z wymaganiami
ST D-04.01.01.

Ewentualne wykonanie robét ziemnych powinno odpowiada¢ wymaganiom ST D-02.00.00.

Rzedne podioza nie powinny mie¢, w stosunku do rzednych projektowanych, odchylen wiekszych niz + 2
cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien wynosi¢ (wg PN-S-96014:1997):

w gornej warstwie do gtebokosci 20 cm - co najmniej 103% zageszczania uzyskanego w laboratorium
metodg | lub II,

warstwie nizszej do gtebokosci 50 cm - co najmniej 100% zageszczenia uzyskanego jak wyzej,

nasypach wyzszych niz 50 cm: w warstwie dolnej ponizej 50 cm - co najmniej 95% zageszczenia
uzyskanego jak wyzej.

W przypadku wystepowania w podtozu gruntéw piaszczystych réwnouziarnionych (o wskazniku
réznoziarnistosci nie wigkszym niz 5) nalezy je doziarni¢ albo ulepszy¢ cementem lub aktywnymi popiotami
lotnymi.

W przypadku drég o natezeniu powyzej 335 osi obliczeniowych (100 kN) na dobe na pas obliczeniowy,
zaleca si¢ wzmocni¢ gorng warstwe podtoza o grubosci od 10 cm do 20 cm kilkuprocentowym dodatkiem
cementu, niezaleznie od rodzaju gruntu i konstrukcji nawierzchni.

W przypadku gruntéw dobrze uziarnionych (o wskazniku réznoziarnistosci wiekszym niz 5), oraz wskazniku
piaskowym wiekszym niz 35 i niskiego poziomu wod gruntowych nie stwarzajgcego niebezpieczenstwa
nadmiernego nawilgocenia gruntu bezposrednio pod nawierzchnig, dopuszcza sie uktadanie warstwy
betonu na gruncie miejscowym po uprzednim utozeniu na nim warstwy poslizgowej o grubosci od 2 cm do
3 cm z bitumowanego piasku lub zwiru, albo po utozeniu papy lub folii.



5.4. Uktadanie mieszanki betonowej
Projektowanie mieszanki betonowej

Ustalenie sktadu mieszanki betonowej powinno odpowiada¢ wymaganiom punktu 2.2 niniejszej specyfikaciji.
Podczas projektowania sktadu betonu nalezy wykonac¢ prébne zaroby w celu sprawdzenia wtasciwosci
mieszanki w zakresie oznaczenia konsystencji, zawartosci powietrza i oznaczenia gestosci.

Warunki przystgpienia do robot

Podbudowe z betonu cementowego zaleca sie wykonywac przy temperaturze powietrza od 5°C do 25°C.
Dopuszcza sie wykonywanie podbudowy w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem
nieprzekroczenia temperatury mieszanki betonowej powyzej 30°C. Wykonywanie podbudowy w
temperaturze ponizej 5°C dopuszcza sie pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych, pozwalajgcych
na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywaé podczas opaddéw deszczu.

Wytwarzanie mieszanki betonowe;j

Mieszanke betonowg o sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej, nalezy wytwarza¢ w wytworniach
betonu, zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Mieszanka
po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposéb
zabezpieczajacy przed segregacjg i wysychaniem.

Wbudowanie mieszanki betonowej

Wbudowanie mieszanki betonowej w podbudowe nalezy wykonywaé mechanicznie, przy zastosowaniu
odpowiedniego sprzetu, zapewniajgcego rownomierne roztozenie masy oraz zachowanie jej jednorodnosci.
Dopuszcza sie reczne wbudowywanie mieszanki betonowej przy wykonywaniu matych robot, w tym o
nieregularnych ksztattach powierzchni, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Podbudowe z mieszanki betonowej
dylatowa¢ przektadkg papy co 3.0 m.

Zageszczanie mieszanki betonowej

Do zageszczania mieszanki betonowej w podbudowie nalezy stosowa¢ odpowiednie mechaniczne
urzadzenia wibracyjne, zapewniajgce jednolite jej zageszczenie. Powierzchnia warstwy zageszczonej
powinna miec¢ jednolitg teksture i potysk, a grube ziarna kruszywa powinny by¢ widoczne lub powinny
znajdowac sie bezposrednio pod powierzchnig.

Pielegnacja podbudowy

Bezposrednio po zageszczeniu nalezy swiezy beton zabezpieczy¢ przed wyparowaniem wody przez
pokrycie jego powierzchni materiatami wedtug punktu 2.2. Nalezy to wykona¢ przed uptywem 90 min od
chwili zakonczenia zageszczania.

W przypadku pielegnacji podbudowy wilgotng warstwg piasku lub grubej wtdkniny nalezy utrzymywac ja w
stanie wilgotnym w czasie od siedmiu do dziesieciu dni. W przypadku gdy temperatura powietrza jest
powyzej 25°C pielegnacje nalezy przedtuzyé do 14 dni.

Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robot

Przed przystgpieniem do robo6t Wykonawca powinien:

uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania
(aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatéw wykonane przez
dostawcow itp.),

wykonac¢ badania wiasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania roboét, okreslone w pkcie 2,
sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.

6.3. Badania w czasie robét i badania odbiorcze

Badania przeprowadzi¢ za pomoca faty 4.0 m, sprawdzajgc réwnos¢ i spadki.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 7.



7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robo6t podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
przygotowanie podfoza,
wykonanie warstwy podbudowy.
odbidr tych robét powinien byé zgodny z wymaganiami pktu 8.2 D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu cementowego obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

przygotowanie podfoza,

dostarczenie materiatow i sprzetu,

wykonanie podbudowy z betonu cementowego wedtug wymagan specyfikacji technicznej,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg ST obejmuje:

roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych, prace towarzyszgce, ktore sg niezbedne
do wykonania robét podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot
itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 196-1 Metody badania cementu - Czes$¢ 1: Oznaczanie
wytrzymatos$ci.

PN-EN 196-2 Metody badania cementu - Czes¢ 2: Analiza
chemiczna cementu.

PN-EN 196-3 Metody badania cementu - Czes¢ 3: Oznaczanie
czasu wigzania i statosci objetosci.

PN-EN 196-6 Metody badania cementu - Czes$¢ 6: Oznaczanie
stopnia zmielenia.

PN-EN 197-1 Cement - Czes¢ 1: Skfad, wymagania i kryteria
zgodnosci dotyczgce cementu powszechnego uzytku.

PN-EN 206 Beton - Wymagania, wasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

PN-EN 480-11 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody

badan — Czes¢ 11: Oznaczanie charakterystyki porow
powietrznych w stwardniatym betonie.

PN-EN 934-2 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czg$¢ 2:
Domieszki do betonu. Definicje i wymagania,
zgodnos¢, znakowanie i etykietowanie.

PN-EN 934-1 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu - Czes$¢ 1:
Wymagania podstawowe.
PN-EN 932-3 Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw.

Procedura i terminologia uproszczonego opisu



PN-EN 933-1

PN-EN 933-3

PN-EN 933-4

PN-EN 933-5

PN-EN 1008

PN-EN 1097-2

PN-EN 1097-6

PN-EN 1097-8

PN-EN 1367-3

PN-EN 1367-6

PN-EN 1744-1

PN-B-03007
PN-B-06265

PN-EN/ISO 9863-1

PN-EN/ISO 9864

PN-EN 10060

PN-EN 10080

PN-EN/ISO 10319

PN-EN/ISO 11058

PN-EN 12271

PN-EN 12271-3

PN-EN 12272-1

PN-EN 12350-1

PN-EN 12350-2

PN-EN 12350-3

PN-EN 12350-4

PN-EN 12350-6

petrograficznego.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
1: Oznaczenie skfadu ziarnowego. Metoda
przesiewowa.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
3: Oznaczenie ksztattu ziaren za pomocag wskaznika
ptaskosci.

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé
4: Oznaczenie ksztattu ziaren. Wskaznik ksztattu.
Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢
5: Oznaczenie procentowej zawarto$ci ziaren o
powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia
lub famania kruszyw grubych.

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania
prébek,badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej
do betonu, w tym odzyskanej z procesow produkgc;ji
betonu.

Badanie mechanicznych i fizycznych wiasciwosci
kruszyw - Czesc¢ 2: Metody oznaczania odpornosci na
rozdrabnianie.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci ziaren i
nasigkliwosci.

Badanie mechanicznych i fizycznych wtasciwosci
kruszyw - Czesc¢ 8: Oznaczanie polerowalnosci
kamienia.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes¢ 3:
Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metodg
gotowania.

Badanie wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
na dziatanie czynnikéw atmosferycznych - Czes$¢ 6:
Mrozoodporno$¢ w obecnosci soli.

Badanie chemicznych wtasciwosci kruszyw - Czes¢ 1:
Analiza chemiczna.

Konstrukcje budowlane. Dokumentacja techniczna.
Krajowe uzupetnienie PN-EN 206-1 Beton - Czes$¢ 1:
Wymagania, wtasciwosci produkcja i zgodnosc.
Geosyntetyki. Wyznaczanie grubosci przy okreslonych
naciskach - Czes$¢ 1: Warstwy pojedyncze.
Geosyntetyki. Metoda badan do wyznaczenia masy
powierzchniowej geotekstyliow i wyrobéw pokrewnych.
Prety stalowe okragte walcowane na gorgco ogélnego
zastosowania -Wymiary i tolerancje ksztattu i
wymiarow.

Stal do zbrojenia betonu. Spajalna stal zbrojeniowa.
Postanowienia ogdine.

Geosyntetyki Badania wytrzymatosci na rozcigganie
metodg szerokich prébek.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
charakterystyk wodoprzepuszczalnosci w kierunku
prostopadtym do powierzchni wyrobu bez obcigzenia.
Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania.
Powierzchniowe utrwalenie. Wymagania techniczne -
Czesc¢ 3: Dozowanie i doktadnos$¢ dozowania
lepiszcza i kruszywa.

Powierzchniowe utrwalenie. Metody badan - Czes¢ 1:
Dozowanie i poprzeczny rozkfad lepiszcza i kruszywa.
Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 1: Pobieranie
prébek.

Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 2: Badanie
konsystencji metodg stozka opadowego.

Badania mieszanki betonowej - Czes$¢ 3: Badanie
konsystencji metodg Ve-Be.

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 4: Badanie
konsystencji metodg oznaczania stopnia
zageszczalnosci.

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 6: Gestosc¢.



PN-EN 12350-7
PN-EN 12390-1
PN-EN 12390-2
PN-EN 12390-3
PN-EN 12390-4
PN-EN 12390-5
PN-EN 12390-6

PN-EN 12390-7
PKN-CEN/TS 12390-9

PN-EN 12504-1

PN-EN/ISO 12958

PN-EN 13036-1
PN-EN 13036-7
PN-EN/ISO 13473-1
PN-EN 13670
PN-EN 13863-1
PN-EN 13863-2

PN-EN 13863-3

PN-EN 13877-3

PN-EN 14188-1
PN-EN 14188-2
PN-EN 14188-3

PN-EN 14188-4

PN-B-19707
CEN/TR 16349

ACI 308R-01
AASHTO T 318-02 (2001)

AASHTO R 80-17

PN-EN 12620
PN-EN 12850

PN-EN 12591

Badania mieszanki betonowej - Cze$¢ 7: Badanie
zawartosci powietrza. Metody cisnieniowe.

Badania betonu - Czes¢ 1: Ksztalt, wymiary i inne
wymagania dotyczgce probek do badania i form.
Badania betonu - Czes¢ 2: Wykonywania i pielegnacja
prébek do badan wytrzymatosciowych.

Badania betonu - Czes$¢ 3: Wytrzymatos¢ na Sciskanie
prébek do badania.

Badania betonu - Czes$c¢ 4: Wytrzymatos¢ na Sciskanie.
Wymagania dla maszyn wytrzymatosciowych.
Badania betonu - Czes¢ 5: Wytrzymatos¢ na zginanie
prébek do badania.

Badania betonu - Czes¢ 6: Wytrzymatos¢ na
rozcigganie przy roztupywaniu prébek do badania.
Badania betonu - Czes$¢ 7: Gestos¢ betonu.

Testing hardened concrete - Part 9: Freeze-thaw
resistance-scaling.

Badania betonu w konstrukcjach - Czes$¢ 1: Odwierty
rdzeniowe - Wycinanie, ocena i badanie wytrzymatosci
na Sciskanie.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.
Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i
lotniskowych. Metody badan - Czes$¢ 1: Pomiar
gtebokosci makrotekstury metodg objetosciowa.

Drogi samochodowe i lotniskowe. Metody badan -
Czesc¢ 7: Pomiar nieréwnosci nawierzchni, badanie
liniatem mierniczym.

Charakterystyka struktury nawierzchni przy uzyciu
profili powierzchniowych - Czes$¢ 1: Okreslenie
Sredniego Profilu Gtebokosci.

Wykonywanie konstrukcji z betonu.

Nawierzchnie betonowe - Czes¢ 1: Metoda okreslania
grubosci nawierzchni metoda pomiarows.
Nawierzchnie betonowe - Czes$¢ 2: Metoda okreslania
zwigzania pomiedzy warstwami.

Nawierzchnie betonowe - Czes$¢ 3: Metoda okreslania
grubosci nawierzchni na podstawie odwiertéw.
Nawierzchnie betonowe - Czes$¢ 3: Wymagania dla
dybli stosowanych w nawierzchniach drogowych
betonowych.

Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 1:
Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco.
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes$¢ 2:
Wymagania wobec zalew drogowych na zimno.
Wypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 3:
Wymagania wobec wktadek uszczelniajgcych.
Woypetniacze szczelin i zalewy drogowe - Czes¢ 4:
Wymagania dla podktadéw uzywanych w zalewanych
ztgczach.

Cement. Cement specjalny. Sktad, wymagania, kryteria
zgodnosci.

Framework for a specification on the avoidance of a
damaging Alkali-Silica Reaction (ASR) in concrete.
Guide to Curing Concrete (Reapproved 208).
Standard Method of test for Water Content of Freshly
Mixed Concrete Using Microwave Drying.

Standard Practice for Determining the Reactivity of
Concrete Aggregates and Selecting Appropriate
Measures for Preventing Deleterious Expansion in New
Concrete Construction, American Association of State
Highway and Transportation Officials, 2017

Kruszywa do betonu.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczenie wartosci pH
emulsji asfaltowych.

Asfalty i produkty asfaltowe - Wymagania dla asfaltow
drogowych.



PN-EN 13043

PN-EN 1427

PN-EN 12597

PN-EN 13808

PN-EN 12697-1

PN-EN 12697-2

PN-EN 12697-3

PN-EN 12697-5

PN-EN 12697-6

PN-EN 12697-8

PN-EN12697-12

PN-EN12697-28

PN-EN 13108-1

PN-EN 13108-20

PN-EN ISO 12959

ASTM C289-07

ASTM E3013/ E3013M-17

AASHTO T359 M T359-18

PN-EN 13036-5

PN-EN 13036-6

PN-EN 13036-8

PN-EN 13877-1
PN-EN 13877-2

10.2. Inne dokumenty

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i
powierzchniowych utrwaleh stosowanych na drogach,
lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Asfalty i produkty naftowe - Oznaczanie temperatury
mieknienia - Metoda Pierscien i Kula.

Asfalty i produkty asfaltowe - Terminologia.

Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady klasyfikac;ji
kationowych emulsji asfaltowych.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 1:
Zawarto$¢ lepiszcza rozpuszczalnego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 2:
Oznaczanie sktadu ziarnowego.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 3:
Odzysk asfaltu: wyparka obrotowa.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 5:
Oznaczanie gestosci.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na goraco - Czes$¢ 6:
Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg
hydrostatyczna.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czes¢ 8:
Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badania
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
12: Okreslanie wrazliwosci na wode.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Metody badan
mieszanek mineralno-asfaltowych na gorgco - Czesé
28: Przygotowanie prébek do oznaczania zawartosci
lepiszcza, zawartosci wody i uziarnienia.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes¢ 1:
Beton asfaltowy.

Mieszanki mineralno-asfaltowe - Wymagania - Czes$¢
20: Badanie typu.

Geotekstylia i wyroby pokrewne. Wyznaczanie
zdolnosci przeptywu wody w ptaszczyznie wyrobu.
Standard Test Method for Potential Alkali-Silica
Reactivity of Aggregates (Chemical Method).
Standard Test Method for Evaluating Concrete
Pavement Dowel Bar Alignment Using Magnetic Pulse
Induction

Standard Method of Test for Pavement Thickness by
Magnetic Pulse Induction, American Association of
State Highway and Transportation Officials, 2018
Cechy powierzchniowe nawierzchni drogowych i
lotniskowych -- Metody badan - Cze$¢ 5:0kreslanie
wskaznikow nieréwnosci podiuznej

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych —
Metody badan — Czes$¢ 6 : Pomiary poprzecznych i
podtuznych profili w zakresie dlugosci fali rownosci i
megatekstury

Wiasciwosci nawierzchni drogowych i lotniskowych —
Metody Badan — Czes¢ 8 : Okreslenie wskaznikow
nierébwnosci poprzecznej

Nawierzchnie betonowe -- Czes$¢ 1: Materialy
Nawierzchnie betonowe -- Cze$¢ 2: Wymagania
funkcjonalne dotyczgce nawierzchni betonowych

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2019 poz. 266, z p6zn. zm.)



10.
11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 17 listopada 2016 r. w sprawie sposobu
deklarowania wtasciwosci uzytkowych wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. poz. 1966 z p6zn. zm.)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022 r. w sprawie przepiséw techniczno-
budowlanych dotyczgcych drog publicznych (Dz.U. 2022 poz. 1518 z pdézn. zm.).

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych, zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 30 Generalnego
Dyrektora Drog Krajowych i Autostrad z dnia 16.06.2014 r.

WT- 1 2014 Kruszywa. Wymagania techniczne, zatgcznik do Zarzgdzenia Nr 46 Generalnego Dyrektora
Drog Krajowych i Autostrad z dnia 25.09.2014 r.

Zarzgdzenie Nr 8 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r. zmieniajace
zarzadzenie w sprawie wymagan technicznych na drogach krajowych dotyczgce kruszyw do mieszanek
mineralno-asfaltowych.

WT- 2 2014 Czes¢ |. Mieszanki mineralno-asfaltowe. Wymagania techniczne, zatgcznik do Zarzgdzenia Nr
54 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dnia 18.11.2014 r.

WT- 2 2016 Czesc¢ Il Wykonanie warstw nawierzchni asfaltowych. Wymagania techniczne. Zatgcznik do
Zarzadzenia Nr 7 Generalnego Dyrektora Drég Krajowych i Autostrad z dn. 9 maja 2016 r.

Instrukcja DP-T 14 Ocena jakosci na drogach krajowych, Czes$¢ | - Roboty drogowe,

Warunki Wykonania i Odbioru Robot Budowlanych D-M-00. Wymagania ogdlne.

Nawierzchnie drogowe z betonu cementowego, Antoni Szydto, Wydawnictwo: Polski Cement Sp. z 0.0
Krakéw 2004.

ZTV Beton-StB 07 Zusétzliche Technische Vertrasbedingungen und Ritchtlinien fir den Bau von
Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und Fahrbahndecken aus Beton, FGSV
899,2007+korrekturen 2012.

TP Beton-StB 10 Technische Prifvorschriften fir Tragschichten mit hydraulischen Bindemitteln und
Fahrbahndecken aus Beton, FGSV 892,2010+korrekturblatt 01.07.2010

Instrukcja techniczna , Teksturowanie gérnej warstwy nawierzchni drogowe;j - Instrukcja techniczna dla
wykonania i odbioru robét, zwigzanych z przeprowadzeniem na nawierzchni betonowej zabiegu jej
podtuznego frezowania (grindingu) oraz rowkowania (groovingu)”.

Procedura badawcza GDDKIiA PB/0/18 Instrukcja wyznaczania charakterystyki poréw powietrznych w
odwiertach betonowych z nawierzchni dwuwarstwowej z eksponowanym kruszywem

Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drdg i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz. |
Wytyczne techniczne klasyfikacji kruszyw krajowych i zapobiegania reakcji alkalicznej w betonie
stosowanym w nawierzchniach drég i drogowych obiektach inzynierskich, nowelizacja v2, marzec 2022 cz.
II- zatgczniki (procedury badawcze)



